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(M) Schutzvorrichtung gegen Falschpolung im elektrischen Bordnetz eines Fahrzeuges 
(57) Die Schutzvorrichtung umfafit cincn in die Laststrom 

leitung (2) eingeschalteten Trennkontakt (13), der uber ein 

ElektromagnetsysteTTi (9) betatigt wird. Von oer der Batte 

rie abgewandten Seite des Trennkontaktes ilS) wird ein 

NebenschlufSkreis uber eine in Sperricfituny yepolte Di- 
ode zur Masseleitung (3) gefuhrt, welche den ferroma- 

qnetischen Kreis des Elektromagnetsystems \9) kreuzt 

bzw. durch diesen hindurchgefunrt ist. 

Bei einer Veroolung an den Batterieanschlussen flielit 

uber die Diode (23) ein hoher KurzschluBstronn, der in 

dem ferromagnetischen Kreis (11, 12) des Magnetsy 

stems (9) eine Erregung ndjziert, durch d e der Anker 

(12) angezogen und der Trennkontakt (13) geoffnet wird. 
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Bcschrcibunii 

Die lu-lindung bclrim cine Sduii/.vorndilLin<: ^coen 
l :ilschpoli,nL^ inr cickirischcn B<.nlnct/. c\ncs l-:ihr/ci.k's 
run cincr Ballcric, dcrcn /wci Ausyan-spolc /wci Siromlci- s 
lun-cn mil unicrschiedliclicn l\>[cniialcn bcaulschlaecn 

Bci Kraniuhr/cugen isi cs in bcslininilcn SKTunossiiua- 
tioncn wunsdicnswcrl, das liordnci/ iiio-lichsi in uniiiuicl- 
barcr Nahc dor Baiicric schlaLzariig ab/uschalien. liin sol- 
dier 1 all isl elwa die Verpolung bei einer Siarihille, wobd id 
also eine i reiiidbal lerie durch cine Verlausehunu der Slarl- 
hillekabel nnl lalsdicr PoiunL' an die Aus^'aoL'e der Bord- 
ballenc angeschlossen wird. Abi^esehen von\lcr Sdiiidi- 
Liung der Bordballeric konncn in dicscm l all die cleklroni- 
sclien Svsienie des Bordnci/.cs /erstori wcrden. i> 

Uni diesc ( Jelahr /u veniieidcn, isi es bisher ubiieh die 
dckironisehcn Svsiernc in dein l-ahr/euo dureh Reihendio- 
den <xier Oleichriehierbrueken /.u sduii/en. wie dies audi 
bei anderen Cleraten wcilhin prakli/ieri wird. Das hul abcr 
den NachleiL daB uber jede der Reihendioden wahrend des 2o 
nornialen Be;riehes eine Leisiunn uniLzesei/i wird. (ierade 
nil ] ahr/euL! isl aber em solcher /usai/licher Leisiun-sver- 
brauch besonders unerwiinsehi. AuBerdcni bcdcuiLM\iicsc 
lun/elabsieherung bci der ViclzaJil von cleklronischcn Sv- 
sieiiien in rnoderncn I'alir/.cuiicn audi cinen criieblidicn 
Autwand an Bauclcnienlcn und Sehaliungsteehnik. 

I-Lir die Siehcrung gcgen andcrc Slorralle. insbesondere 
gcgen Kur/.sdilusse ini I^.minel/, sind bercils versehiedene 
Malflnahnicn bckannt. So isl aus der Dli41 1()24()(M eine 
I'iinrid-iiung /ur Absieherung eines Haupisironiplades in ei- M) 
ncni Kralltahr/eug bekanni. ITierbei wird eine Kur/sehluiv 
siluaMon dureh versehiedene l ahler und Ver-ieiehsiniiiel 
lesl^oeslelil und /ur Trennung des Slronikreises ausLiewerlel 
Als Absehaliniiiiel werden dorl beispielsweise cine Spreni!- 
kapsel Oder ein eiekironiaijneiiseher Aklualor iicnannl. ohne <S 
daB aul die Konsiruktion und die 1-unktion cincs dcrartisicn 
Aktuaiors niiher einge^angcn wird. 

l ur andcrc Anwendungszwcekc sind icdoeh Lasiirenn- 
schallcr m l orni von tJbcrslroin-Auslosem mil eineni Idek- 
iromagncisysiein bckanni, beispielsweise aus der 4i> 
liP 0 322 987 Bl. 

/icl der vorlicgendcn l^rlindung isl es. eine Sehui/vor- 
riehlung /li sehallen, n,il der das Bordnet/ eines I-'ahr/eu-es 
aul einlache Weise eliekliv L't-en einc l-alschpolunii ani 
BalieneansehluB gesehu!/.i werden kann. ^ 4.s 

hrlindungsgenial:; wird dieses /lel dadiireh crrcichl da(3 
in die ein ersies Poicnlial luhrencic Sironileituno in Rcihcn- 
sehalmng cin 'IVcnnkoniakt cines elckirornaunciisehen 
Irennsehaliers dngefugt isl, wdchcr eincn cinen tenonia- 
L!nciisdicn Kreis niit cinen Kern uncVoder eincni Joeh so- so 
wiccincniden IVennkontakl beniiigenden Anker bildei d:iH 
von der der Ballcric abgewandlen Seiie des Trennkoni ikies 
ein nicdcrohniiger Nebenschlul.vweig iiber eine in Sperrich- 
Uing geschallele Diode an die das /.weiie l\Meniia] luhrcnde 
Mroiiileiiung geluhri isl und dalS der NebensehlulS/wcm den 
Icrronugneiisdien Kreis des IVennsehahers kreu/i. 

Die erIindiingsgeniaBe Sehut/vorriehl un- nul/.t also ci- 
nen elektroiiiagnelisehen Trennsehallcr, dei^ bcini Anspre- 
ehen uber cinen ini Siron.kreis angcordnelen Konlaki diescn 
Slronikreis unicrbriehl. Dureh cine einlaehe sehallunL'sicdi- u> 
nisehe MaBriuhnic, niinilidi dureh cinen iiber die Diode nur 
bei l aisehpoiung beaulsdilaglcn Nebcnsehkil.vuei- urd 
dieser Magnclsehailer /ur Auslosun- -ehracht, uohei der 
hohe Kur/.sehluBsironi hci enispreehender nuinilieher \n- 
ordnung, d. Ii. cincr Kopphing, erne LieniiL'end hone l{nv- ^^ 
gune in dcni Magneikreis er/euui. un. den Anker :in/u/,c- 
hen und den Koniakt /a odnai. Der Nebensehhil.vwei- bil- 
dei dabci nur cine dn/ige oder nur eine halbe Windain- i'l- 



dcni cr /.wisehcn Joeh und Spule onlcr auch nur ;iuBcn am 
Joeh elwa senkreehl /u dessen Pangsnehtuni! vorhei-eluhrl 
wird. Diese Auslosung des Magnelsv slems niii deni lalseh 
gepc^hen Kur/sehhiBslrom criolgi ohne MiiwirkunL' der 
Spulenwiekiunii, so daB tur diesen /week urundsal/lich 
aueh ein Magnelsvsiem ohne Wieklung verwcndct werden 
konnie. 

l-Lir die prakiisehc Anwcndung isl cs jcdoeh vorldlhall, 
cin I.lekiroiuagneisysicm /.ii verwcndcn, Welches aueh im 
nornialen liclrieb iiber einc Spulenwieklun- auslosi, bei- 
spiclswdsc /ur liallerieabirennung bei SiorumisIalJen wie 
clwa bci eincm (riehiiL' gepoiiem) Kur/sehluBsiVom oder bd 
einem Unfall mil eineni Aulprall-Besehleuni^unossensor 
In einer bev(^r/.uglen Anwendung wird die erlirdunosge- 
niaBe Sehui/vornchlung mil eincm Balierieircr nsehalicr 
verbunden, der raumlieh ini Bcrcieh der Ballcric aniicordnel 
isi und em I^lekiromagneisvsicm mil dner Spulc und dncm 
Joeh aulweisi. In dicscm I all kann der NebcnsdiluB/wcig in 
1 orm dncs Bleehslrdlens aus guilcitcndcm Metall /wi- 
sehcn Wieklung und Jodi hindurehgcluhri wcrden. 

Die lirfindung wird nachfolgcnd an eincm Ausllihrungs- 
bcispicl nahcr crlaulen. das in der /eiehnun- sehemaiiseh 
dargcslclll isl. 

DieZciehnung /eigi eine Bordhallene 1, deren Piu.spol an 
erne Pasistromleii ung 2 und deren Minuspol im Reueirall an 
eine Masselciiung 3 angcschlossen isi. In dem darL^estellicn 
Beispiel ruhren diesc beiden Slromleiiunoen dureh dnc 
sehemaiiseh dargesielhc 'rrennsehalicrcinhciu an deren 
Aiisgang die Bordnei/klemmen 5 und 6 amieordnei sind In 
dem Bordnei/ sind beispiciswdsc auch eleklronisdic Sv- 
sleme angesehallei, die in jcdem I-all gccicn einc l-akschpo- 
iLing des Bordnel/.es geschut/t werden mussen. Die (lelahr 
ciiier I'uisdipoiung trill insbcMMuIere dann aul, wenri cntwe- 
der die Bordballeric 1 beim I-anbau lalseh amiesehlossen 
wird Oder wenn /ur Uniersiui/uno eincr sehwaehen Bord- 
balleric cine /usai/liehe I Vcrndbaiiene 7 iiber Siarlhilfcka- 
bd 8 mil lalsdier Poking angcschlossen wird. 

In der IVennsehalicrdnhcii 4 isi ein sehemaiiseh darijc- 
siellies Ideklromagneisvsiem 9 angcordnct, welches cfne 
Spule 10, ein U-iormiges .loeh U und cinen TTubankcr 12 
auiweisi. Der Anker 12 bciatigi cinen Ruhckomaki 13 der 
also beim An/ichen des Ankers 12 gcolTnci wi-d und damii 
die Slromleiiung 2 unicrbriehl. i:)ic meehanisehc Koppkmo 
/wischcn dem Anker 12 und dem Trennkoniaki 13 isi nuV 
sdicmalisch ange<lcuiei. laisachlieh isi diese Koppluno so 
gcsialicl, daL> der Koniaki naeh dem Auslosen diVnei unci Lie- 
ollnel blcibu auch wenn der Anker wiccier in seine Ruhepos- 
iiion /urLiekkehri. Der Koniaki 13 kann dann ersi wieder 
von Hand iiber ein Bciaiigungsclemeni 14 gcsdilossen wer- 
<ien. Derariigc t Ibersiromausldser sind i'ur Slroninct/c bc- 
k^mni, so daB der l achmann eine enlsprceliende Konstrnk- 
lion aus dem Stand der Technik wahlcn kann. Anslcllc des 
nubankcrmagncisystems konntc auch dn undcres Rdais- 
Magnetsysiem, bdspiclswdsc mil eineni Klappankcr ver- 
wcnilcl wcrden. 

/ur nornialen Auslosung des Magneisvsiems 9 wird der 
Spule 10 iiber die Spulenansehliissc Is ein P:rregersi-nal /.u- 
gelLihrl. <ias von einer Steucreinnchluni: 16 komml Diese 
SleucreinnchlunL' 16 kann bdiebige SiL-nale auswcrlen, bei- 
.spiclsv\eise das Signal cines Siromsensorv 17 oder eines 
Aiilprall-fkNchleumgnnL^sscnsors 18. ]'ur die voriie-ende 
I'lMndun,: ISI alierdings der spc/iel!c AulKui uml die sne- 
/lelle Ansieaerung des Magneis> siems 9 niehl von Bedeu- 
lung. Wiehiig isi allein das Voriiandenscin cines Maeneisv- 
siems mil e:nem liisenkreis, der hier bei.spielswei.se dureh 
das Joeh 11 und den .Anker 12 gebildci isl. 

(icmai; der iTlindung wird mm /\Msd:en dem I.asisironi- 
loiier 2, jiHi /uar von e:nem Abgnltspunki 19 <ier von 
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dcv HsAcnc ah^c\vand:cn Sc;ic dcs Koniakics 13, cine Nc- 
hcn>chluUlcilunL: 20 /um MassclciiL'r 3. also bcispiclsu cisc 
iiciii AnschluBpunk: 21, iii^lulirt. Dicsc NchonschluBlciiuns: 
20 uini bLMspicNu CISC in l i^rni cincs L'ut IcicTHicn Hlccn- 
s! re: lens 22 liLirch ixn rcrroniaLinctischon Krcis 11, 12 iiin- > 
ilurch odcr an dicscm ralic vorhci^duhn, so Jal: crdcn fcr- 
roiiiaiinciischcn Krcis an^ai^crn^t scnkrcchl krcLj/i. AjI.Vt- 
ilciii isi in ilcn Nc hen sell lulSkrcis 20 cine Duxle 23 anLicord- 
nei, uciehc hc/uiilieh ilcr normal cinLiehaLiien I^ordhaiieric 
1 in Sivrnehluni: ijcsehallet isl. to 

l)er NcKensehlut. kreis eriiali diirjh Jic Diode 23 niir bci 
1 alsehpolunL' der 1 rciiidhaiienc 7 einen hv-tlicn Kur/.seiilLii.v 
slrom, dcr uber den Leilcr 20 in dein Icrroiiiaiznciiselicn 
Krcis dos Joches II und dcs Ankers 12 cinen Mai^ncUUiB in- 
du/ierl, tier das Magnctsyslcni 9 /urn Anspreehcn bringl. 
IXt Anker 12 wird also ani:e/oiicn urivl ollncl den Konlakt 
13. 

l^Lireh iiiese Sehiii/seliall unj! iiber den Nebensehlul^ 20 

und die l>;odc 23 enlspnehl bei l'alsehp<.>lLinL: die SpannunL! 
ini iiordncl/, lediL^lieh deni SpannuriLTsabl all iiber dcr Diode ^i) 
und liciil soniii bei c!\va -1 Voh, Diese Spannunii licizi aueb 
nur sehr kiir/.c /a.m1 an, da, wie hcsehrieben, dcr iiber die l^i- 
ode llicbende Kur/.sehiuBsiroin inncrhalb wcniiier Millise- 
kunden das Ma^nets\ sieni auslost und ilcn Koniakl 13 oii- 
ricl. 

l^ic crlin^iunListieriiaBc Seliul/vorriehtuniZ hai den V^Tteil. 
dal.^ iin Veriilcieh /u den bislieriiien Sehut/schallungen mil 
Rcihendit.xlen niehl niclir jedcs cin/.clnc cicklronisehc Sy- 
stem gcLicn Verpoiuniz >:csehiii/i wcrden inuB. AuBerdem 
cnitalll aiieh dcr mil jeder Reihendiode verhundcne Lei- 
slunLZsunisai/.. IXireh die dirckic Nut/uni: iics Kur/.sehluLv 
stronies in dcni Magnclsyslem is! das System iinabbaniiig 
\on eiiier /.usal/.lielien ldeklro[iik. uiid es ben*l>liL!l aueh 
keine Iincr^icsfXMchcr /.ur Anslosunii. Ilberdies crforderi 
das Sysleni nur cine ein/igc Diode und. tails cin lilcktronia- ^s 
^ncisyslciii als Trcnnsehalicr ohneliin vorhandcn isl, ledig- 
lich den Leilcr fiir den Nebcnsehlulx Lis ist also voni sehal- 
luniisteehnisehen Autwund aueh schr prciswert und wiri- 
seliat'tlieh. 

4U 

Palentaiispruehc 

1 Sehui/vornehlunL: Licgen LalseiipoUinii im eloktri- 
sehcFi Bordnct/ eines 1 aiir/cuiies mil einer BaiicnLM 1 ), 
ileren /uei AiisganLispole /uci Stromleiiungen <2, 3) 4S 
init uniersehiedliehen ]\Mennalen bcautselilagen, da- 
durcli ^ekenn/xichnct. 

dal:". in die ein ersies Poieniial I'iilirendc S!ron\leiiung 

(2) in Reiliensehaliung ein iVennkoniakl il3) eincs 
clcktroniaLinctiselien rrcnnseiialicrs (9) einizetiiiil isl, >n 
u oleher einen t'errotiiaiineiiseben Krcis tnit cincm Kern 
uiui/oder eineni Joeh ( 11 ) souie einem den Trennkon- 
iai\i (13) beiaiiLieiiden Anker (12) bil<iel. 

dal:i \ on der dcr Baiierie (1) abiieu andien Seilc dcs 
1 rcnnkoniaktes (13) ein mcderohmiLier Ncbensenlu:S- 
/ueii: (20) uber cine in S[>errieliiuni2 L!eseh;;lie:e Diode 
(23) an die klas /weilc L.Menlial luhrcndc .SiroinlcitunL! 

( 3) eel uhn isi und 

dab iter NebensebluLvu ciL' (20. 22) den t"en"oiiiai:neti- 

sehen Kr-eis \ 11.12) dcs Trennsehaller-s (9) kreu/t. 

2. VorriehunL' n leh Ansprueh 1. dadureh iiekcnn- 

/eielmet, daB Acr Trcnnsel^altcr (9) cine Spiilenu ie\- 

lunL' < 10) und eir liie Sj^iilenw lekluni: I'-tormiL: ur.i- 

sehliclSendcs Joel: ill) aul\\e:s( und ilalS .ier Ncbe-i- 

^ehlul.>kreis in 1 .^nii eines BleehsTeit en^ (22) aus ""'^ 

lioc h eilfahiLieni MaUrial /wi^ehcn ^:er W'icklunij ( 10) 

und vien. Joeh 11 1 hindurehize: ulv i isi. 

.V VorriehUHL: naeli Ar:sprueh 1 oder 2. liadureh >:e- 
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kcnn/eiehnei. dal.-^ uer rrenn^ehalier (9) s ^iut^hl direh 
lien NebensehluLi/ueii: i20, 22) als aueh dureh einen 
I'iihier (17, IK) t'iir einen aulScrordenllielien /usiand. 
beispielsueisc liir Kur/sehl uLl ooler Aut'prall-Besehleu- 
niiiuriL:. li-^er cine entspreehende \usu ericsehaliuni: 
1 16) ausldsbar is:. 



Ilier/.u ! Seiici n : AriehnunLien 
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